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Beschreibung : 00041 P 

Vjrricntung zur Laqerun? eines optischen Elementes, z.B. einer 
Linse in einem Objektiv 


Die Erfindang betrifft eine Vorrichtung zur Lagerung ernes :>p- 
t is:hen E 1 e me ntes, z.B. einer Linse in einem Objektiv, insbe- 
sindere in einem Be i i zh nun gsob j e k t i v in de r Ha lb lei te r-Li tho- 
g rapnie . 


Optische Elemen:e, insbesondere Linsen, sind im a 11 gemeinen in 
einer sogenannten Richt klebef assung bzw. Innenfassung gelagert, 
welche wiederum mit einer Auftenf assung verbunden is: . Durch die 
Richt klebef assung konnen mechanische Ve r spannungen auf das -op- 
tische Element aufgebracht werden, die die Abbildungsgenauig- 
keit des optischen Elementes beeintrachtigen. In Objektiven fur 
(die Halble i t er-Li thog raphie sind sogenann t e Kor re kturel emen t e , 
z.B. Linser., bekannt , welche zum Austausch in einem Objektiv 
vorgesehen sind, um optische Restfehler zu bearbeiten bzw. aus- 
zuschaiten. 

Bei einem Austausch eines optischen Elementes, z.B. einer Kor- 
rekturiinse, und einem anschlieJ^enden Wiedereinbau oder einem 
Einbau eines anderen optischen Elementes, konnen sich neue Feh- 
ler einschleichen , insbesondere Einbau f eh ler . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 

eine Vorrizhtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die 
<ezne Ver spannungen auf das optische Element auformgt und be: 

E 1 e m e n t e s i n d b e i e i n e m erne u i e n Einbau k e i n e n e u en Fehie f a u 1 ~ 
tauchen bzw. daft dabei ein reproduzierbarer Wiedereinbau er- 
reich: wird. 
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In :ier Au 1 er. f a s s ur.g 3 oind entsprechen:i zugeordner dre: 3egen- 
1 age rs teller. 11 vorgeseher., die mit Lagerkorpern 12 versehen 
si.nd, welche als Kugeln ausqebilde: smd oder zuraindest jeweils 
eine zu den Auf lages tellen 3, 9 und 10 genchtete kuge 1 f o rmi ge 
Oberflache aufweisen. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtli:h ist, wird auf diese 
Weise em Drei-Punkt-Lager gebildet, wodurch die Linse 1 exakt 
positioniert ist, womit sie such nach einer erfoigten Demontage 
wieder exakt und damit reproduzierbar eingesetzt werden kann. 

Wie aus der Figur 2 ersichtlich ist, lauft die Verlangerung der 
Langsa:hse der rinnenf brmigen Auflage 9 durch die Fixpunktauf- 
lage 10, welche durch ein kegelf orrr L iges Auf nahme Leii (Figur 1) 
gebildet ist. Auf diese Weise wird eine sehr genaue Reprodu- 
zierbarkeit der Auflage erreicht. 

Eine hohe Lager reproduzierbar kei t kann durch die Verwendung von 
Ha rtmet al lelement en erreicht werden. 

In der Regel werden Objektive in der Halbleiter-Li thographie 
nicht gekippc und fallen auch nicht urn. Aus diesem Grand ware 
an sich keine besondere Fixierung e rf order lich . Aus Sicher- 
heitsgrunden kann man jedoch zusatzlich noch eine Sicherungs- 
einrichtung 13 vorsehen, die gegen ein grobes Verschieben oder 
ein Herausfallen der Linse 1 vorgesehen ist. Wichtig ist dabei 
jedoch, da3 durch die S i cherungsein r icht ung 13 keine Krafte- 
u bertragu n g a u f das c p: is c h e E 1 ene r:: L , in diesem Fa 1 1 e auf d i e 
Linse, stattfindet. Dies kann z.3. durch einer. Luftspaic von 
einigen urn oder durch eine r'leceschicnz erf ol gen, die jedoch 
kemen Druck ausuben darf . Zu diesem Zweck is: die Sicherungs- 
einrichtung 13 mit einem Aus lege r 14 versehen, aus welchem ein 
Sicherungsgl led 15 in F.ichtung auf die obere ebene Flache 7 der 
Linse 1 gerichcet ist. 


octiscne Element mtegriert . Hierzu ist es lediglich erf order- 
lich, einen entsprecher.den Randbereich mit Auf lages t el len vor- 
zusehen, wozu im allgemeinen lediglich der Durchmesser des op- 
tischen Elementes genngfugig vergrofiert werden mufi . 

Curoh die prazise Zu:rdnung der Auf lages tellen und der Gegenla- 
gersteilen wird nioht nur eine Rep roduzierbar kei t beim Ein- und 
Ausbau erreicht, sondern daruber hinaus entfallen aufgrund feh- 
lender Richt klebeverbindungss tellen auch mechanische Verspan- 
nungen . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erfindung kann dabei 
vorgesehen sein, daR der Randbereich des opticchen Elementes 
mit den Auf lages tellen wenigstens annahernd eine ebene Flache 
bildet, womit eine gute Reproduzierbar keit erreicht werden 
kann . 

In einer sehr vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erfindung kann 
vorgesehen sein, daB die Auf lagestellen, die Gegenlagerstellen 
und die Lagerkorper ein Drei-Punkt-Lager bilden mit einer fla- 
chigen Auflage, einer rinnenf ormigen Auflage und einer Fix- 
punktauf lage . 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausges t al tungen ergeben sich 
aus den ubrigen Unteranspriichen und aus den nachfolgend anhand 
der Eeichnung beschriebenen Aus fiihrungsbei spiel en . 

Es ze igt : 

E i g u r 1 eine Seitenansicht der erf mdungsgemaften Vorrichtung; 

Figur la einen Ausschnitt aus der Figur 1 mit einer in anderer 
Ausgestal tung einer Sicherungseinrichturig, 


einer Linse, in einer erhakenen bzw. konvexen Ausbil- 
dun-j mit der er f indungsgemallen Ausges tal tung; 

Figur 4 erne Seitenansicht eines optischen Elementes, namlich 
einer Linse, in einer erhabenen czw. konvexen Ausbil- 
dung mit der erf indungsgemafien Ausges tal tung, wobei 
Auf lages tellen direkt in die Linsenflache eingearbei- 
tet smcl, und 


Figur 5 eine Linse in einer konkaven Ausbildung in einer er- 
f indungsgemalien Ausges tal tung mit Auf lagef lache . 

Bei den nachf olgenden Ausf uhrungsbeispielen wird eine Linse 1, 
z.B. eine Korrekturlinse, als optisches Element zur Erlauterung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung verwendet. Selbs tvers tandlich 
ist die Vorrichtung j edoch auch noch fur andere optische Ele- 
mente verwendbar, wie z.B. planoptische Flatten, Prismen oder 
Elemente, die z.B. die Polarisation oder Intensitats verteilung 
beeinf luBen . Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet ist dabei ein Be- 
lich-ungsobjektiv 2 in der Haiblei ter-Li thographie . Dargestellt 
ist zur Vereinf achung in der Figur 1 nur ein Belicht ungsob j ek- 
tiv 2 ausschni ttsweise mit einer Auftenf as sung 3 und einem damit 
verbundenen Abstimmring 4. Der Abstimmring 4 ist wiederum liber 
Schrauben mit einer daruber angeordneten Auflenf assung (nicht 
dargestellt) verbunden . 

Die Linse 1 ist mit e i n e m erweiterten Ran d c e r e i c r c , "'prs^h^^ , 
weicner aur seiner Urierseite 6 una auf seiner Oberseite 7 eine 
ebene Fiache aurweist . In der unteren ebenen Fiache 6 sind uber 
den Umfang verteilt drei Auf 1 ages tel len vorgesehen, namlich 
eine flachige Auflage S, eine r innenf ormige Auflage 9 und eine 
Fixpunktauf lage 10. Die Fixpunkt auf lage 10 ist durch eine ke- 



auch zylmdrische Korper mogli:h. In der Figur la ist em zy- 
Lindrischer Korper als Sic- erungsglied 15 dargesteilt, das te- 
weglich in F.ichtung auf die Linse 1 ist und das na:h einer ge- 
nauen Acs tandsems t ellun-g, z.B. iir:h erne Schraube oder durrh 
Kleber dann an dem Ausleger 14 fixiert wird. 


Dum Entkoppeln des Nut zbereiches der Linse 1 von mechanischen 
Spannungen, die z.B. aus der Verkiebung rr.it der S i ohe rungse in- 
riohtung 13 oder aus thermischen Ausdehnungsdif ferenzen zwi- 
schen der Linse 1 und der S icherungseinr ichtung 13 resultieren, 
konnen Freistiche 16 m die obere ebene Flache 7 und/oder in 
die untere ebene Flache 6 eingebracht sein. Die Freistiche 16 
sind, wie ersichtlich, im Randbercich vcrgesehen, wubei es in 
allgememen ausreichend ist, wenn sich diese nur in den Um- 
f angsabschnit ten befinden, in denen sich die Auf lages telien 8, 
9 und 10 befinden. Die Freistiche 16 konnen in vertikaler Rich- 
tung oder auch schrag bzw. geneigt zur z-Achse verlaufen. 

Aus der Figur 3 sind zwei schrag verlaufende Freistiche 16 in 
der oberen eoenen Flache 7 und aus der Figur 4 ein Freistich in 
der oberen Flache 7 und ein weiterer vertikaler Freistich in 
der unteren ebenen Flache 6 ersichtlich. Wie ersichtlich, sind 
die Freistiche gemafi Figur 3 konzentrisch als Kegelmantellinie 
ausgebi Ide t . 


Anzumerken ist auch noch, daB die Randbereiche nicht unbedingt 
eben verlaufen mussen, sondern im Bedarf sfall auch geneigt sein 
konnen . 


Die obere ebene Flache 7 des Randbereiches 5 wird auf erne ge- 
ringe Mi kr or auhig kei t f einge lappt , urn eine mechanisch me fi bare 
Oberflache fur die Justaqe des horizontalen Auslegers 14 bzw. 
des Sicherungsgliedes 15 zu gewahrleisten. 


■/V i e 


::s:; 


oesitzi 


das optische ^lenient 1 kerne Fassung 


mer.r, sondern s:ellt eine lose Linse dar, welche z. 


als Kor- 


rekturelement bzw. Kor rekt ur 1 inse in emfacher Weise entfernt 
w e r d e n kann . 


Vorrichtung zur Lagerung eines cptischen Elementes, z.3. 
einer Lmse in emem Objektiv, insbesondere in einem Be- 
Lichtungsobjektiv in der Ha i b lei t er-Li t nogr aphie , mit fol- 
genden Merkmalen: 

a) das op:is:he Element (1) ist in semem Randbereich mit 
Aaf lagestellen (8, 9, 10) versehen, 

b) den Auf lagestellen (8,9,10) des optischen Elemen:es (1) 
gegenuberl legend smd in einer AuBenf assung (3) Gegen~ 
Lagerstellen (11) angeordnet, 

c) zwischen den Auf lagestellen (3,9,10) und den Gegenla- 
gerstellen (11) smd Lagerkorper (12) angeordnet, und 

d) die Lagerkdiper (12) sind mi: zu den Auf lage s t e 1 len 
(8,9,10) gerichteten kugei f drmigen Oberflachen verse- 
hen . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Randbereich des optischen Elementes (1) mit den Aufla- 
gestellen (8,9,10) wenigstens annahernd eine ebene Flache 
auf weis t . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Au f lages tel len (8,9,10), die Gegenlagers tellen (11) 
und die Lagerkorper (12) ein Dre i -Pun kt -Lager bilden mit 
einer flachigen Auflage (8), einer rinnenf drmigen Aufiage 
(9) und einer Fixpunktauf lage (10) . 

Vorr:cn:ung nach Anspruch 3, dadirch ge kenn ze i chne z , dafi 
d i e Ye r 1 a n g e r u n g der Langsachse der r i n n e n f o r m i a e n Aufiaae 
i.9) durch die Fixpunktauf lage (10) verlauft, welche durch 
ein kegel f ormiges Aufnahmeteil gebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 



^- Vorrichtung nach einen aer Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft auf der den Au f 1 ages t e 1 ler. (8,9,10) ge- 
geniiberliegenden Seite ies optischen Elements (1) erne £i- 
:herungseinri:htung (13) fur eine 5i:herung in z-Richtung 
vorgesehen is t . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge kenn ze ichne t , daft 
die Sicherungseinrichtung (13) uber eine Klebeverbindung 
mit dem optischen Element (1) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Sicherungseinrichtung (13) bezuglich ihrer thermi- 
schen A.usdehnung an die theiuiische Ausdehnung des optischen 
Elementes (1) angepaftt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge kennz e i chne t , daft 
die Sicherungseinrichtung (13) mit emem Sicherungsglied 
(15) versehen ist, das gegeniiber dem optischen Element (1) 
einsiellbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Oberseite des Randbereiches (5) des 
optischen Elementes (1) auf Mi krorauhigkeit feingelappt 
ist . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das optische Element (1) eine Kcrrektur- 
linse in einem Be 1 i ch tungsobj e kr i v [2] in der Halbleiter- 
Lithoc:raohie ist. 



I u s a.^r.ep. f a 3 s una : 

Vorrichtung zur Lacferuna eines optischen Elementes, z.B. einer 
Linse in einem Qbiektiv 
(Fig. 1) 

Eine Vorrichtung zur Lagerung eines optischen Elementes (1)/ 
z.B. einer Linse in einem Objektiv, insbesondere in einem Be- 
lichtungsob] ektiv (2) in der Ha lblei ter-Li t hographie , ist mit 
folgenden Merkmalen versehen: das optische Element (1) ist in 
seinem Randbereich mit Auf lagestellen (8,9,10) versehen. Den 
Auf lagestellen (8,9,10) des optischen Elementes (1) gegenuber- 
liegend sind in einer Auftenf assung (3) Gegenlager s tellen (11) 
anaeordnet . 7, w 1 s c h e n den Au f lagestellen (8,9,10) u n d den Gegen- 
lagerstellen (11) sind Lagerkorper (12) angeordnet. Die Lager- 
korper (12) sind mit zu den Auf lages tel len (8,9,10) gerichteten 
kugel f ormigen Oberf lachen versehen . 
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